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Eine Schnellmethode zur Bestimmung des Spelzengehaltes beim Hafer. 
V o n  H .  S T U K E .  

Mit 5 Textabbildungen 

Der Spelzengehalt ist ein stets beachtetes wichtiges 
Wertmerkmal des Hafers. Die meisten Kulturhafer 
haben einen Spelzengehalt von 25--3o %, doch liegen 
die ~tul3ersten Grenzen bet 2o--5o~o (4)- Wenn auch 
der Hauptanteil  der Eaferernten fiir die Viehftitterung 
insbesondere als Pferdefutter Verwendung findet, so 
dienen doch etwa zo% (5) unmittelbar tier menseh- 
lichen Ern~hrung. Es werden also betr~chtliche 
Mengen Hafer dutch die Industrie zu Flocken, Mehlen 
und anderen Produkten verarbeitet, und es ist daher 
verst~indlich, wenn die Miihlen Sorten mit geringem 
SpelzenanteiI fo~dern, da diese eine Mihere Flocken- 
ausbeute gew~thrleisten und eine Kraft- und Arbeits- 
ersparnis bedeuten. Die Spelzen sind aber ftir jede 
Mtihle auch deswegen eine Belastung, well infolge 
ihres geringen Futterwertes (3) der Verkauf yon 
gr6geren Mengen immer mit Sehwierigkei~en ver- 
bunden ist. In gleicher Weise ist ein hoher Spelzen- 
anteil aueh fiir Futterzwecke ungfinstig. Aus all 
diesen Grtinden ist die Ziichtung daher bemtiht, spel- 
zenarme oder Nackthafersorten zu schaffen. Eine 
wichtige Voraussetzung fiir die baldige Erreichung 
dieses Zuchtzieles ist eine Schnellmethode zur Be- 
stimmung des Spelzengehaltes beim Hafer. 

Die bisher nach den Richttinien der landwirtschaft- 
lichen Versuchs- und Untersuchungsmethodik in der 
Praxis angewandte Methode zur Bestimmung des 
Spelzengehaltes beim Hafer sieht vor, dab 2oo K6rner 
des zu prt~fenden Materials mit der Hand entspelzt 
werden. Die Spelzen und die entspelzten K6rner 

Schni//A-B 
Abb. 2. Der Fliehkraftentspelzer im Qucrschnitt 

(schematisch). 

werden 1 �89  Std. lang bei r3o~ getrocknet und an- 
schlieBend gewogen. Der Spdzenanteii wird gewichts- 
prozentig (io0 g Trockensubstanz) bereehnet (2). 

Dieses Verfahren ist ft~r groBe Reihenuntersuchun- 
gen, wie sie bei der Ziichtung von Hafer mit geringem 
Spelzenanteil notwendig werden, zu kostspielig und 
h~iufig auch zu ungenau. Wir haben daher in Zu- 
sammenarbeit mit der Firma Teichmann K. G. Zeitz, 
Spezialfabrik ftir Mtillerei-Biirsten und -Maschinen, 

Abb. I, Der Fliehkraftentspelzer in Seitenansich{. 

ein Laboratoriumsger~t zur maschinellen Enlspelzung 
entwickelt. Da dieser ApFarat sich am hiesigen In- 
stitut sehr gut bew~ihrt hat und sowohl kleinere wie 
auch gr6Bere Saatgutmengen mit einer Genauigkeit 
entspetzt, die der manuellen Entspelzung nicht nach- 
steht, set er im folgenden kurz beschrieben. 

Das yon uns als ,,Fliehkraftentspelzer" bezeichnete 
Ger~t besteht aus einem Holzgehguse, der Innenein- 

A__ 

Abb. 3. Die Aufsiehe des Fliehkraftentspelzers. 

richtung und dem abnehm- 
baren Oberteil mit einem Stahl- 
prallring und ether Schiittel- 
rinne. Die Innenwand des 
Geh/iuses ist v611ig mit Blech 
verkleidet, so daft weder Spel- 
zen noch Karyopsen zurfick- 
bleiben k6nnen. Im Unterteil 
des Geh~uses sind auf zwei ent- 
gegengesetzten Seiten Glas- 
scheiben zur besseren Kon- 
trolle eingesetzt. Des weiteren 
befinden sich im Unterteil 
noch vier herausnehmhare 
Beh~tlter, die der Aufnahme 
des verarbeiteten Saatgutes 
dienen. Die Inneneinrichtung 
umfagt die senkreeht ge- 
lagerte Stahlwelle mit Lage- 
rungsbolzen und eine guB- 

eiserne Scheibe, die mit mehreren Luftkan~ilen ver- 
sehen ist. Die Welte ragt noch Io cm fiber das Ger~t 
heraus und bringl dutch ihre Drehungen die Schtittel- 
rinne in Schwingungen. 

Die Gesamtmage des FliehkraftentspeIzers sind 
fdgende : (Abb. i) H6he : 86 cm, Breite : 63 cm, L~nge : 
63 cm. Der Antrieb der rotierenden Scheibe erfolgt 
durch einen Elektromotor yon 3 P$. Die Touren- 
zahl ist regulierbar und weist einen Bereich yon 
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lOOO--3ooo Umdrehungen/Minute auf. Nach unseren 
Erfahrungen wirken 280o U/Min. sehr gfinstig. 

Das Prinzip dieses Gerfites ist folgendes : Die K/~rner 
gelangen fiber die in Vibration gebrachte Schfittel- 
rinne auf einer schiefen Ebene in die Mitre einer ro- 
tierenden Scheibe, welche sie durch ihre Zentrifugal- 
kraft gegen den Prallring schleudert. Der heftige 
Aufschlag auf diesen Ring bewirkt eine mechanJsche 
Trennung yen Karyopse und Spelze. Nach der Tren- 
nung fallen beide Teile zusammen in einen Behitlter 
(Abb. 2 und 3). 

Da der Aufprall auf den Ring nicht immer genfigt, 
um eine hundertprozentige Ents.pelzung durchzu- 

befestigt, der die im I, uftstrom befindlichen Spelzen 
festh~'.t (Abb. i u. 3). 

Das in1 unteren Beh~lter des FliehkraftentsFelzers 
befindliche Gemisch yon Spelzen und Karyopsen 
wird am besten auf pneumatischem Wege getrennt. 
Wir benutzten hierzu einen von der Firma Polikeit, 
Halle/Saale, entwickelten Stufensteigsichter. Die Tren- 
nung erfolgt dadurch, daB das Gemisch fiber eine 
schr~g gestellte Schfittelrinne in einen aufwgrts stei- 
genden Luftstrom gelangt. Dieser Luftstrom sor- 
tiert die Karyopsen und Spelzen infolge ihres unter-. 
schiedlichen Gewicktes in stufenartig angeordnete 
K~sten. Dabei wandten wir einen kleinen Kunstgriff 

Abb. 4. Saatgut, ohne Temperaturbehandlung verarbeitet. 

ffihren (Abb. 4), behandeln wir unsere Proben vorher 
1 l& Stunden mit ehler Temperatur von 13 o~ C. Durch 
diese Temperaturbehandlung werden die Spelzen so 
spr6de, daB sie beim Auftreffen auf den Prallring 
restlos vonder  Karyopse gel6st Werden (Abb. 5). Wie 
die Abbildung 5 erkennen lfil3t, tritt dabei eine ge- 
wisse Bruchbildung der Karyopsen ein. 

Die Proben werden nach ihrer Entnabme aus dem 
Trockenschrank ca. 2o Minuten in einen Exsikkator 
zur Abkfihlung gestellt. Bei einer sofortigen Verar- 
beitung entsteht ein sehr hoher Prozentsatz yon 
Bruchk6rnern. 

Bei den unbehandeJten Proben konnten wir die von 
BR0CKNER (I) mit tIilfe eines Strators gemachten 
Feststellungen best~tigen, dab die ]nnenk6rpei leich- 
ter entspelzt werden als die AuBenk6rner. 

Geringe Mengen von Spelzen, in der t-tauptsache 
Vorspelzen, werden dmch den Luftstrom erfagt, der 
durch die Umdrehung der Scheibe entsteht, und ent- 
weichen durch einen Luftkanal. Vor diesem Luft- 
kanal wird ein schnell auswechselbarer Gazebeh~lter 

Abb. 5. Saatgut~ nach Temperaturbehandlung verarbeitet. 

an: Wir blockierten die beiden untersten Stufen des 
Sichters, so dab wir im Auslauf die Karyopsen und 
in der obersten Stufe die Spelzenanteile haben, die 
nun beide gewichtsm~13ig festgestellt werden. 

Die Bestimmung des Spelzengehaltes erfolgt also 
folgendermal3en : Von einer Einwaage von 12 g werden 
nach 1 �89 stfindiger Trocknung bei 13 ~ C und 2o Minu- 
ten Abkfihlung im Exsikkator genau io g ffir die ma- 
schinelle Entspelzung entnommen. Die anschlieBende 
Gewichtsbestimmung yon Karyopsen und Spelzen ge- 
stattet dann sogleich deren Angabe in Gewichts- 
prozenten, da die vorangehende Temperaturein- 
wirkung zur Ermittlung der Trockensubstanz aus- 
reichend ist. Ffir serienm~gige Untersuchungen ist 
diese Arbeitsweise sehr bequem und gestattet auch die 
Ausfiihrung der Bestimmung durch angelernte' Kr~ifte. 

Die Obereinstimmung unserer Methode mit dem 
manuellen Entspelzen des Hafers ist aus der folgenden 
Tabelle (Tab. i) ersichtlich. Die BezugsgrOBe bilden 
xo g, die 11/7 Stunden bei 13 ~ C getrocknet wurden. 
Die Tabelle l~13t einen kleinen Unterschied im Spelzen- 
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gehalt  je nach der  En tspe lzungsar t  e rkennen.  Bei 
maschinel ler  El l t spe lzung ist  der  Spelzengehal t  e twas  
h6her.  Die kle ineren Tefle der  Bruchbi ldung  sind die 
Ursache ffir die s ta t i s t i sch  al lerdings nicht  gesicherte 
Differenz zwischen manuel le r  und masch ine l l e r  En t -  
spelzung, da  eine Trennung  der  kle inen Teilchen und 
der  Spelzen auch im Windkana l  nicht  m6glich ist.  

Da nieht  immer  12 g Saa tgu t  zur Verfi igung stehen,  
wurde die kle ins te  Menge festgestel l t ,  die noch irn Fl ieh-  
k ra f ten tspe lzer  ve ra rbe i t e t  werden kann.  Dabei  zeigte 
sich, d a b  3 g Saa tgu t  in zweifaeher Wiederholung  
noch hinre ichend i ibere ins t immende Ergebnisse  l iefern.  

Tabell( i .  Vergleich hande~ctspelzt - -  maschinell entspelzt. 

Nr. 

725 
725 

727 
727 

x p% 

handentspelzt  2,89 ~ o,o556 
masch, entsp. 2,99 =h o ,o i i8  

handentspelzt  2,93 ~- o,o266 
ma~ch, entsp. 3,o6 _+_ o,o72x 

Die bisher mi t  dem Fl iehkra f ten t spe lze r  gemach ten  
Er fahrungen  lassen die M6glichkeiL erkennen,  bet 
en tsprechender  Vorbehandlung  auch die Bes t immung  
der  Schalentei le  yon groBsamigen Leguminosen  durch-  
zuftihren. 

Meinem hochverehr ten  Lehrer ,  Her rn  Prof.  Dr.  W. 
HOFfMAnN m6chte  ich auch an dieser  Stelle fiir die 
s te t ige  Unters t f i t zung  bei  der  Durchff ihrung dieser  
Arbei t  recht  herzl ich danken .  
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Sfiirketagung 1955 
der Arbeitsgemeinschaft  Getreideforschung e.V.  in Verbindung mit  dem 

Fachverband der Sdirkeindustrie vom 26.--28. April in Detmold.  

I. Forschung und Untersuchungsmethodik.  
Prof. Dr. M. SAMEC~ Ljnbljana (Jugoslawien): 

Neuere Beobaehtungen fiber die Alterserschei- 
nungen an St~trkel6sungen. 

2. Dr. R. I~26HLER, Dfisseldorf: 
Mechanischa Eigenschaften wXBriger L6sungen yon 
makromolekularen Substanzen. 

3. Dr. M. ANSAI~X, Corbeil (Frankreich): 
Viskosit~itsmessung von St~rkesuspensionen und 
-kleistern im Nick~t-Newton'schen Gebiet 

4- Dr.  E.  LINDEMANN, Detmold:  
Spektralphotometrische Studien an StXrkesirupen. 

5. E .F .  W Du,x, M. Sc., A. R. I.,C, Richmond (England) : 
Neuere Ergebnisse auf dem Geblet der Kalt-  
wasserI6sliehen St~rken. 

6. Lbm.-Chem. W. l{~.~p~, Detmold: 
Verkleisterungstemperaturen und deren Beein- 
ilussung bet verschiedenen St~trkearten. 

7. Prof. E. MABs, Brfisse! (Belgfen): 
Hoehfrequenztroeknung yon St~trkeprodukten. 

8. Dr. S. WINKL~, Berlin: 
Eine Schnellmethode zur Prfifung yon St~trke auf 
ihre Eignung ffir die Sirupfabrikation. 

9. Dr. L . H .  LAMPIXT U. C. H, F.  FuI.~.~, London 
(England) : 

Einige Methoden zur Charakterisierung yon Frak- 
tionen bet der Aufklfirung der Struktur der St~rke. 

II. Sti irke~ewinnun~ und Technik. 
to. Direktor P. DE~AISI~OX, Alost (Belgien): 

Konzentration yon Maiskleber auf physikalischem 
Wege. 

rr .  Dr. E. LIND~A.WN, Detmold: 
Proteinanreicherung yon Maiskleber auf fermen- 
tat ivem lind chem~schem Wege. 

~2. Dr. W. H6Nsc~, Lidcombe (Australien): 
Die Qualit~tt australischer Weizenst~Lrkeprodukte 
in AbhXngigkeit yon den Fabrikationsbedingungen. 

r 3. Dipl.-Ing. W. GOLnBAcn, Ground (Osterreich): 
Neuere Erkenntnisse fiber die Gewinnung von Ei- 
weil3 aus dem Kartoffelfruchtwasser. 

14. Dr. H .D .  SCHMIDT, Emliehheim: 
Einige Probleme der EiweiB-Gewinnung bet der 
Kar toffelst ~r ke-Fabrikation. 

III. St~irkederivate. 
15. Dr. H. R0~BBBRG, Dfisseldorf: 

Uber Herstellungsverfahren und Anwendungs- 
m6glichkeiten yon St~trke~tthern und -estern, 

x6. Direktor A. GRUNEWALD, Lestrem (Frankreich): 
Erfahrungen tiber den Transport  yon St~rkesirup. 

r 7. Fabr ikant  K. KROYER, Aarhus (D~tnemark): 
Weitere Erfahrungen auf dem Gebiet der konti- 
nuierlichen St~trkekonvertierung unter besonderer 
Berficksichtigung der Rationalisierung, der Rei- 
nigung und Verdampfung. 

18. Ing. O. ]. BORUD, Lillehammer (Norwegen): 
Zusammensetzung yon Sfiirkehydrolysaten und 
Dextrosepolymeren aus einer KROY~R-Versuchsan- 
lage. 

U b e r n a c h t u n g .  Zimmerbestellungen k6nnen bet der 
Arbeitsgemeinschaft Getreideforschung e.V.  bis sp~i- 
testens IO. April x955 erfolgen. 

BUCHBESPRECHUNGEN.  
Angewandte Pflanzensoziologie - -  Ver6ffentlichungen des 
InsUtuts fQr Angewandte Pflanzensoziologie des Landes 
K~irnten. Wien: Springer-Verlag 1953- 

GUSTAV WENDELBERGER, Die Trockenrasen im Natur- 
schutzgebiet auf der Perchtoldsdorfer Heide bet Wien. 
Heft IX. 51 S., i Tafel. Brosch. DM 3.3 o. 
An det~ AbhXngen des Wiener Waldes gegen das Wiener 

Becken ~urde  auf Ini t ia t ive yon Prof. Dr. R o s E I ~ A ~ z  
fm Jahre i94 ~ ein Stttck yon 38 a Gr6Be dutch Be- 

weidung und Tr i t t  herabgekommenen Trockenrasens ein- 
gez~unt und als Naturschutzgebiet  ausgeschieden, Der 
Verfasser stellt  sich die Aufgabe, die naeh Aufh6ren des 
menschlichen Einflusses regenerierten und sich ent- 
wickelnden Pflanzengesellsehaften soziologisch zu er- 
fassen und ihre Dynamik zu untersuchen. 

AuI Ilachgrfindigen, meist sfidexponierten Sta.ndorten 
ist  eine Felssteppe (Fumaneto-St ipetum pulcherrimae 
W~GNXR I942) anzutreffen. Auf sehr flachgrtindigen 
Standorfien entwickelt  sich eine fIechtenreiche Felssteppe 


